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Пояснительная записка

Изучение катастрофических явлений позволяет объяс​нить некоторые особенности эволюции нашей планеты. В настоящее время наука и техника достигли такого вы​сокого уровня, что мы уже можем предугадывать многие природные катастрофы, а в скором времени, несомненно, научимся и предупреждать их.

Цель спецкурса – ознакомить студентов с основами научных знаний о географии катастрофических процессов  и явлений в природе, наиболее разрушительными и опустошительными стихийными бедствиями, основами прогнозирования и минимализации их последствий.  

Задачами спецкурса являются:

· формирование представлений об основных районах распространения катастрофических явлений;

· овладение знаниями о причинах и механизмах возникновения землетрясений, вулканических извержений и цунами;

· рассмотрение процессов возникновения катастрофических явлений и процессов космического происхождения;

· выявление влияния стихийных бедствий, связанных с нарушением температурного режима и выпадением осадков, на хозяйственную деятельность людей, а также катастрофических процессов, происходящих на территории Беларуси;

· уяснение роли прогнозирования в предотвращении губительного воздействия стихийных бедствий;

· получение представлений об катастрофических проблемах глобального характера, их причинах и последствиях.

Спецкурс «География катастрофических процессов в природе» основывается на материале ранее изученных студентами курсов таких, как «Общая геология», «Гидрология», «Почвоведение», «География материков», «Метеорология и климатология».

Общее количество часов – 82; аудиторное количество часов ( 12, из них: лекции ( 8, практические занятия ( 4. Форма отчётности экзамен.

Содержание учебного материала

Тема 1 Понятие о катастрофах и стихийных бедствиях
Предмет, цели и задачи курса «География катастрофических процессов в природе». Понятие о катастрофах и стихийных бедствиях. Сущность теории катастроф. Большой вызов и зарождение галактик. Теория происхождения планет, разработанная О.Ю.Шмидтом. Теория развития животного мира Ж.Кувье и Ж.Сент-Илера. Теория катастроф Ж.Кувье, как космическое вмешательство в процессе эволюции. Теория Земного вмешательства в процессе эволюции.  Классификация стихийных природных явлений. Географическая приуроченность стихийных бедствий.

Тема 2 Катастрофические явления и процессы 

космического происхождения

Угроза столкновения Земли с кометами и астероидами. Метеоры и метеориты. Астроблемы. Наиболее крупные космические катастрофы на нашей планете. Падение метеоритов. Метеоритные кратеры на Земле. Тунгусское явление. Метеорит «Брагин» и другие метеоритные остатки, найденные на территории Беларуси. Солнечная активность, ее влияние на природу Земли. Число Вольфа. Магнетизм Солнца. Космическая погода. Солнечные пятна. Северное сияние.

Тема 3 Землетрясения

Причины и механизм возникновения землетрясений. Области, подверженные землетрясениям. Сейсмические пояса Земли. Очаг и эпицентр землетрясения, сейсмические волны, их разрушительная деятельность. Интенсивность и магнитуда землетрясений. Интенсивность землетрясений, шкала MSK – 1964. Магнитуда землетрясений, шкала Рихтера. Наиболее разрушительные землетрясения в истории человечества. Прогноз и уменьшение риска землетрясений.  Способы прогнозирования землетрясений. Применение статистических методов при прогнозировании землетрясений.

Тема 4 Вулканические извержения
Вулканы и их строение.  Районы вулканизма на Земле. Типы вулканических извержений. Срединно-океанический, перифе​рийно-океаничес-кий, периферийно-континентальный и срединно-континентальный вулканизм. Процесс формирования вулкана. Грязевые вулканы. Подводные извержения. Горячие ключи, гейзеры и минеральные источники. Катастрофические извержения вулканов в истории человечества. Прогнозирование извержений вулканов. Последствия извержения вулканов.  

Тема 5 Цунами

Механизм возникновения и районы распространения цунами. Причины возникновения цунами. Интенсивность цунами. Шкала цунами Н. Н. Амбрейсиза. Скорость распространения цунами. Катастрофические цунами в истории. Служба наблюдения за цунами. Прогнозирование цунами.    

Тема 6 Гидрогеоморфологические и гидрологические стихийные природные явления

Гидрогеоморфологические природные явления катастрофического характера. Оползни. Возникновение оползней. Классификация оползней по скорости смещения. Величайшие оползни мира. Защита от оползней.

Обвалы: причины возникновения, районы распространения. Сели. Муры. Обвалы ледников. Оседание поверхности грунта: причины возникновения и меры борьбы.  

Снежные лавины. Физическая сущность лавин и сходных опасных явлений. Характеристика лавинной опасности по континентам. Прогнозирование лавинных бедствий. Защита от лавин.

Гидрологические стихийные природные явления. Паводки и наводнения, их причины. Нагоны морской воды. Наводнения на реках. Катастрофические наводнения в истории. Меры борьбы с наводнениями. Водная эрозия.                   

Тема 7 Стихийные бедствия, обусловленные 
атмосферными процессами

Стихийные бедствия, возникающие в результате колебаний температур. Жара, засухи. Опустынивание. Заморозки и оттепели. Гололедные явления. Вымерзание и выпревание растений. 
Обильные осадки. Ливни, грозы, град. Катастрофические атмосферные явления.      

 Разрушительная сила ветра. Шкала Бофорта. Бури, штормы, ураганы, шквалы. Смерчи и торнадо. Крупнейшие смерчи и ураганы в истории человечества. Пыльные и снежные бури. Тропические циклоны.     

Глобальные изменения климатических показателей. Явления Эль-Ниньо и Ла-Нинья. Парниковый эффект и озоновые дыры. Проблема разрушения озонового слоя. Глобальное потепление климата.  Возможные последствия глобального потепления климата. 

Тема 8 Катастрофические процессы и явления в природе Беларуси

Особо опасные метеорологические явления в природе Беларуси. Стихийные бедствия.  Ветровая и водная эрозия. Пыльные бури. Гидрологические катастрофические явления. Паводки и наводнения на реках Беларуси, половодье. Катастрофические наводнения в истории Беларуси. Заторы и зажоры.  Метеорологические катастрофические явления. Засухи и  меры борьбы с ними. Град, грозы, ливни. Гололедные явления. Опасные геолого-геоморфологические процессы и явления. 

Экологические проблемы в Беларуси. Проблема радиационного загрязнения территории. Негативное влияние на природную среду хозяйственной деятельности человека.  
Мониторинг окружающей среды.  Виды мониторинга: мониторинг земель, мониторинг поверхностных вод, мониторинг подземных вод, мониторинг атмосферного воздуха, мониторинг озонового слоя, мониторинг растительного мира, мониторинг лесов, мониторинг животного мира, радиационный мониторинг, геофизический мониторинг, локальный мониторинг окружающей среды.

Тема 9 Техногенные катастрофы 

Классификация техногенных катастроф. Чрезвычайные ситуации на радиационно-опасных объектах. Катастрофа на ЧАЭС. Лесные пожары. Районы распространения и меры борьбы с лесными пожарами. Аварии на объектах промышленности, коммунального хозяйства, на транспорте. Катастрофы на химических предприятиях. Терроризм и проблемы безопасности человека. Техногенные катастрофы, идущие от недр Земли. Экологические катастрофы. Классификация экологических катастроф. Причины экологических катастроф. 
Тема 10 Глобальные проблемы человечества
Понятия о глобальных проблемах. Важнейшие глобальные проблемы. Демографическая, продовольственная, энергетическая и сырьевая проблемы. Глобальные экологические проблемы.  Глобальное потепление климата. Проблема устойчивого развития в современном  мире. Глобальные цели и действия. Концепция устойчивого развития. 
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1. Предмет, цели и задачи курса «География катастрофических процессов в природе».

2. Сущность теории катастроф.
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	Катастрофические явления и процессы космического происхождения
	Самостоятельное изучение
	
	

	2.1
	Метеоры и метеориты

1. Угроза столкновения Земли с кометами и астероидами.

2. Астроблемы.

3. Наиболее крупные космические катастрофы на нашей планете.

4. Метеорит «Брагин» и другие метеоритные остатки, найденные на территории Беларуси.
	Самостоятельное изучение
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	2.2
	Солнечная активность, ее влияние на природу Земли

1. Число Вольфа.

2. Магнетизм солнца.

3. Космическая погода.

4. Солнечные пятна. 
	Самостоятельное изучение
	[!1] 

[5!9] 

[6!]
	

	3
	Землетрясения

1. Причины и механизмы возникновения землетрясений.

2. Области, подверженные землетрясениям.

3. Интенсивность и магнитуда землетрясений.

4. Наиболее разрушительные землетрясения в истории человечества.

5. Прогноз и уменьшение риска землетрясений.
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	[1]
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	Защита рефератов

	4
	Вулканические извержения 

1. Вулканы и их строение.

2. Районы вулканизма на Земле.

3. Типы вулканических извержений.

4. Катастрофические извержения вулканов в истории человечества.

5. Прогнозирование извержений вулканов.

6. Последствия извержений вулканов.
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	Цунами

1. Механизм возникновения и районы распространения цунами.

2. Интенсивность цунами.

3. Катастрофические цунами в истории.

4. Служба наблюдения за цунами.

5. Прогнозирование цунами.
	Самостоятельное изучение
	[1]

[3]

[6]

[9]

[10]
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	 Гидрогеоморфологические и гидрологические стихийные природные явления

	Самостоятельное изучение
	
	

	6.1
	Гидрогеоморфологические природные явления 

катастрофического характера

1. Оползни.

2. Обвалы: причины возникновения, районы распространения.

3. Снежные лавины.
	Самостоятельное изучение
	[1]
[3]

[6]

[8]

[9]

	

	6.2
	Гидрологические стихийные природные явления

1. Паводки и наводнения и их причины.

2. Нагоны морской воды.

3. Наводнения на реках.

4. Меры борьбы с наводнениями.
	Самостоятельное изучение
	[1]

[3]

[6]

[8]
	

	7
	Стихийные бедствия, обусловленные атмосферными   процессами

1. Стихийные бедствия, возникающие в результате колебаний температуры.

2. Ливни, грозы, град.

3. Разрушительная сила ветра.

4. Глобальные изменения климатических показателей.
	Самостоятельное изучение
	[1]

[5]

[6]

[7]

[8]
	

	8
	Катастрофические процессы и явления в природе Беларуси

1. Особо опасные метеорологические явления в природе Беларуси.

2. Гидрологические катастрофические явления.

3. Метеорологические катастрофические явления.

4. Опасные геолого-геоморфологические процессы и явления.

5. Экологические проблемы в Беларуси.

6. Мониторинг окружающей среды.
	2
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	(
	(
	Презентация, иллюстративный материал, Национальный атлас Беларуси
	[1]

[8]
	Письменное тестирование

	9
	Техногенные катастрофы

1. Классификация техногенных катастроф.

2. Чрезвычайные ситуации на радиационно-опасных объектах.

3. Лесные пожары.

4. Аварии на объектах промышленности, коммунального хозяйства, на транспорте.

5. Терроризм и проблемы безопасности человека.
	Самостоятельное изучение


	[6]

[7]

[8]
	

	10
	Глобальные проблемы человечества

1. Понятие о глобальных проблемах.

2. Важнейшие глобальные проблемы.

3. Глобальные экологические проблемы.

4. Глобальные цели и действия.

5. Проблема устойчивого развития в современном мире.
	Самостоятельное изучение
	[5]

[7]


	

	
	Всего 
	8
	4
	(
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	Экзамен


Информационно-методическая часть

Перечень практических занятий
1. Катастрофические землетрясения в истории человечества

2. Особо опасные метеорологические явления в природе Беларуси

Формы контроля знаний
1. Тестовые задания

2. Реферативные работы

Темы тестовых заданий 
1. Экзогенные стихийные природные явления

Темы реферативных работ
1. Магнитные бури

2. Космическая погода

3. Магнетизм Солнца

4. Крупнейшие астроблемы мира

5. Тунгусское явление 

6. Падение метеоритов и метеоритные кратеры на территории Беларуси

7. Разрушительные землетрясения ХХI века

8. Действующие вулканы мира
9. Вулканы Гавайских островов
10. Вулканы Исландии

11. Древние вулканические извержения

12.  Цунами 2004 года

13.  Паводки и наводнения на реках Беларуси, меры борьбы
14.  Нагоны морской воды

15.  Крупнейшие наводнения мира

16.  Районы, подверженные засухам

17.  Заморозки 

18.  Водная и ветровая эрозия: причины возникновения и меры борьбы

19.  Пыльные бури: причины возникновения, районы распространения и меры борьбы

20.  Катастрофы и аварии на АЭС
21.  Последствия аварии на Чернобыльской АЭС
22.  Пути снижения ущерба от природных аварий и катастроф

23.  Источники терроризма в мире

24.  Катастрофы на химических предприятиях
25.  Экологические катастрофы на море

26.  Проблема лесных пожаров

27.  Сахельская экологическая катастрофа
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